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i AMALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJIANZA HIDRAULICA [CAP. 5

17. Resolver €] Problema 11 mediante el Teorema de Pi de Buckingham.

Solucion:
Mutemiticamente, el problema pucde escribirse en la forma

f‘lﬂ_’].l{. W, [J.L. .i"'. PII] =0

donde K s la rugosidad relativa o relacion del tamadio de las irreguluridades de la superficic € al didmetro o de
ln tuberia. (Vease Capitulo 7))

Lus magnitudes fisicas con sus dimensiones en el sistema F, Ly T son

Caida de presion Ap = FL™? Longitud £ = L
Didimetro o = L Velocidad ¥ = L 7!
Viscosidad absoluta g = FT L2 Rugosidad relativa K = L,/ L,

Densidad p = FT* L7

Existen 7 magnitudes (isicas, 3 de ellas dimensiones fundamentales, de donde (7 = 3) = 4 nomeros @, Ese
cogidos ¢l diametro, la velocidud v la densidad como variables repetidas con exponenies desconocidos, los ni-
Merds " S0

r, (i) (v T owe) (B o L=y (B L)
v, = (LML T (R T L (F T L)
L AT AT e VR T AL T Y A
r, = K = Ly
Culeulando los exponentes Womine a térming se llegn o
T, ) = 2 =+ I, 0 = £ I M dey— 2, O =¥ 2r; 1“:!‘3 a =1, W= -2, K o B
ey 0= 5+, 0 pydpp=dis=8, 0= =pat+Bn+l; luego & =-1, pu=~=1, aa==1.
ry D=2, 0 = py+ Ja—dn+1, 0 =y Bz luege aa= =1, ya=0, a=10.

[Be donde los nameros = son

e, = PV lap = %’—' (madmero de Euler)
Ve
£ o TVp {namera de Re
Ty = : o yriolds)
o 1" i i

B YL L feomo podia esperarse;

fa = F a viase Apartado b, Problema 13)
7, = LiL, = :rf fvénse Capitula T)

La nueva relacion puede escribirse ahoru

ap dVye L o«
e

Iul'.-;‘-r [ II].'IEIIIJ = '}

Despejando Ap,

Bl

W e _!
ap = SVEp(RL g )
donde p = wip, De aqui, la caida de presion en perdida de aliura seria

PR L P
w = B hlRag g

51 lo que se desea ez oblener una expresion del tipe de la de Darcy, la experiencia v el andlisis indican que
la caida de presidn es proporconal a la primera potencia de Lid, por tanto,
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